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1. Az elozmények ismertetése
L1. Elozmények

A Sopron és Kornyéke Viz- és Csatornamii Rt. Uzemelteti az lvan kozségi
vizm(vet. A faluban meglévé vizilétesitményekrél az Aqua-Fontana Bt. (Budapest,
Leanyka u. 3.) készitett egységes engedélyezési tervdokumentaciét, amelynek
alapjan az illetékes Nyugat-Dunantuli Vizugyi lgazgatosag 10.711/2/1998 szamu

hatarozataban aktualizélta a vizm( Uzemeltetési engedélyét.

Az Uzemeltetd megbizasabdl kerult sor a vizmld kornyezetének hidrogeologiai

Ujravizsgalatara, a szukséges véddidom-méretezés elvégzésére.

A véddidom vizsgalatat az Aqua-Fontana Bt. felkérésére a Babér 2°°! Bt.
készitette el 2003 junius 16-ra. A dokumentacio cime: ,lvan kobézség
vizmikutjainak hidrogeolégiai védéidom-szamitasa”. A dokumentaciét a

févallalkoz6 szerkesztette egybe.

A véddidom-méretezést a megbizd Sopron és Kérnyéke Viz- és Csatornami
Rt. Nyujtotta be elfogadasra a az illetékes Nyugat-Dunantuli Vizugyi
Igazgatésaghoz 2003 oktéberében.

A tervdokumentacidra valaszolva a Nyugat-Dunantuli Vizugyi Igazgatésag
11.642/2/2003 szamu, 2003 dec. 16-an kelt hatarozataban hianypatlast irt el6,
amelyet a févallalkozé 2003 december 20-an jutatott el hozzank. Az emlitett

levél masolatat mellékeljuk.

A hianypdtlasként kért adatok tisztazasa érdekében kozvetlen konzultaciot
kértink az id6kozben atszervezett Vizugyi lgazgatosagtol. A vonatkozo
egyeztet6 targyalast 2004 januar 12-én tartottuk meg. A targyalas

jegyz6konyvét mellékeljuk.
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L. 2. Kiegészito munkarészek bemutatisa

A 11.642/2/2003 szamu hatarozatban felsorolt kifogasok megvalaszolasat

ezen kiegészitett jelentés tartalmazza! Az el6irt, és a januari szombathelyi

targyalason is egyeztetett kiegészitések:

1) Az Osszes ivani kut aktualis allapotanak felvétele, az alapadatok
tablazatos 6sszesitése a jelenlegi allapot feltiintetésével

2) Mindkét vizmikut vizmin6ségi adatsoranak kozlése

3) A vizmikutak termelési adatsorainak kdzlése

4) Vizmikutak nyomasviszonyainak valtozasa napjainkig

5) Szivattyuteszt elvégzése a vizmikutaknal

6) lzotoépvizsgalat elvégzése a vizmUiikutakbol

7) Reészletes vizmindségvizsgalat elvégzése

8) A védbidom alap-és fedblapjainak meghatarozasa

9) Az aramlasi palyak burkologorbének megrajzolasa, kataszteri térképen

valé megfelel6 abrazolasa

Valaszok, hianypétlasok helye:

1) A VIZIG meglévd kutként tartotta nyilvan a cséri-majori K-5 jeld kutat. Errél
mi mar elsé jelentéslinkben is megallapitottuk hogy megsziint. Ezt most
megerdsitjuk, és a vizmuikutak, valamint a tobbi kat 2004 januari allapotat is
ismertetjuk ezen dokumentacio Il. fejezetében (6-7. illetve 14-16. 0.).

2) Az 6sszes vizmin6ségi adatot 6sszefoglaljuk a 11-12. oldalon.

3) A termelési adatokat a 8. oldalon és a 2. melléklet-ben k6zoljuk

4) A nyomasviszonyok valtozasat a 9. oldalon mutatjuk be és értékeljuk.

5) A 2004 febr. 10-én elvégzett szivattyuteszt szintén a 2. mellékletben szerepel.

6) Az iz6tépmérési jegyz6kdonyvek az 4. mellékletben, értékelésik a 13. oldalon
talalhaté.

7) Lasd 5. melléklet

8) Lasd .27. oldal

9) Lasd 8. és 9. abramelléklet.
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11. Feladat rovid ismertetése

A vonatkozé 123/1997(VI.17.) sz. Korm. rendelet alapjan modellszamitas
segitségével kell a vizbazisok hosszu tavon biztonsagos védoidom-kijelOlését
elvégezni. A véddidom méretezését az Aqua-Fontana Bt. alvallalkozéjaként a
BABER 2°%" Bt végezte el.

A modellszamitasok soran a 20 napos, 6 honapos, 5 éves és 50 éves elérési idok
szamitasat végezzuk el, meghatarozva a felszintél szamitott elérési idoket pusztan
advektiv transzport figyelembevételével a kutig. A méretezésnél figyelembe vettik az
“Uzemeld, sériilékeny vizbazisok biztonsagba helyezésének modszertana” cimi
KVM kiadvany ajanlasait és modszertanat is. A magyar szakeértok altal készitett
Utmutaté iranyelvei alapjan torténik az ivovizbazisok biztonsagba helyezése. A
biztonsagba helyezés els6 fazisaban a teruletrél 6sszegydjthetd szakirodalmi adatok
alapjan készul el6zetes modellezés, és amennyiben ennek az eredményei tovabbi
vizsgalatok szukségességét jelzik, a terepen elvégzett eredményei alapjan végzendd
egy Ujabb, pontosabb modellezés. Ezen jelentésink a szakirodalmi adatokra épul6
elézetes véddidom-kijeldlésnek felel meg. A hivatkozott rendelet megfelel6 szakasza
alapjan az ivani kutak aranylag kicsi védendé hozama mellett becsult adatok
segitségével is elvégezhetd a véddidom modellezése (természetesen ettdl

fuggetlenul torekedtink az input-adatok maximalis realitasara).

1I1. Az ivani vizmii kutjainak bemutatdsa
1II. 1. Az ivani vizmiikutak

Az ivani vizmd harom kutja egymas mellett helyezkedik el a falu kdzepénél
levé vizmUtelepen. A vizmikutak alapadatainak 6sszegzése:

Kataszteri | Vizmii Kut Epités .
X A X Allapot
szam jelolés talpa éve
B-8 I 175 1970 ELTOMVE!
B-9 Il. 126 1981 Tartalék kut
K-10 Ml 120 1994 Termelékut
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A harom kutakna elhelyezkedése a vizm(telepen két szemkozti iranybdl fotézva:
B-8 B-9 K-10

A jelenleg Uzemel6 1, K-10 vizmikut kutfeje nyitott allapotban 2004 januar 17-
én, szivattyuteszt kozben:

A vizmUtelep jol karbantartott, a kutak allapota megfelel.

Vizmikutak védéidomanak meghatarozésa Ivan kozségben 7



111. 2. A vizmiikutak termelési adatsorainak kozlése

A B-8 jell els6 vizmiakut (Vizmd-1.) mélyebb rétegeket termelte, 1995-ben
eltomedékelésre kerult. Ehelyett mélyult le 1994-ben a lll. vizmUkut.

A tobbszor is javitott B-9 (VizmU-Il.) kut jelenleg tartalék kut. Termelésére csak
kilondsen nagy vizigény esetén vagy a masik kut meghibasodasakor kerul sor.
2003-ban mar egyaltalan nem termelt és Uzembe allitdsa a kdvetkezOkben sem

varhato. Jelenleg a K-10 kataszteri szamu, a vizm( altal Ill. szamon nyilvantartott

kutat hasznaljak.

Az ivani vizmikutak egységes Uzemelési engedélye szerint az éves kitermelés
engedélyezett mértéke 69.718 m3/év, azaz a havi atlagos engedélyezett
Ossztermelés 5810 m3. A havi atlagos termelés 1997 6ta 5200 m3, tehat az

engedélyezett viztermelés a valddi termelésnél kissé nagyobb.

A vizmUkutak termelési adatait havi bontasban 1988-t61 kezd6d6en kulon
mellékletben kozoljuk az Uzemeltetd6tél kapott dokumentumok alapjan. A

vizm( termelését 1997-t6l kezd6déen grafikonon is megjelenitettik.

Az Ivani vizmiikutak termelése
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Mint lathatd, a termelés sok éve havi 5000 m® kordl ingadozik, a nyari
honapokban értelemszerlien megugorva. A korabbiakban ilyen esetben egy-
két honapra allitottak termelésbe a Il. (B-9) vizmikutat, ez azonban 2003-ban

mar nem fordult el6.

II1. 3. A vizmiikutak nyomasvaltozdsai

A vizmikutak nyomasviszonyainak valtozasat az Uzemi mérések alapjan

grafikonon mutatjuk be.

A K-10 (lll.) vizmiikat nyomasvaltozasa
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Kulon tablazatban kozoljuk a létesitéskori adatokat illetve a 2004 januari terepi
méreésunk adatait. A kezdeti és a jelenlegi nyugalmi nyomasszintek:

Kut jele 1981 év 1995 év 2000 év. 2004 jan.
B-9, Il. -10,4 m. -9,8 -9,8 -8,55
K-10, Ill. - -10,4 -11,06

A havi mérések alapjan a vizmikutak nyomasszintjei gyakorlatilag allandénak
tekinthetdk. Fel kell hivjuk viszont a figyelmet terepmunkank megallapitasaira:
a kutak kialakitasa miatt az uzemi vizszint csak nehezen mérhetd, esetenként

a nyugalmi vizszint pontos mérése is problémas lehet. A 2004-es
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szivattyuteszt soran (3. melléklet) a kis atméréji vizszintmérd is beszorult a

merocsbbe, és egy id6 utan megbizhatatlanul mért.

111 4. Vizkémiai mérések bemutatasa és éertekelése

A f6 vizkémiai paraméterek alakulasat a kovetkez6 oldal tablazataban foglaljuk
O0ssze. Az ivani kutak aranylag j6 és gyakorlatilag teljesen stabil minéségii vizet
termelnek. Az ammodnium- és nitrit-ion koncentraciéja folyamatosan 0,05 mg/| alatti.
Az altalanos vizkémiai paraméterek (a kation- és anion-tartalom) mindegyike kozel
allando érték. A vizkémiai mérések kissé nagyobb eltérése a kulonbdzé laborok altal

veégzett mérések kozott észlelhetd!

A nitrat koncentracié szintje az egyetlen amely folyamatosan magasabb, mint az
idealis, Uj szabalyozasnak megfelel6 érték 2004 januarban vett mintaban azonban a
nitrat koncentracio is kisebb értéket mutatott (a BIOKOR-labor mérése szerint!) A
nitrat feltehetbleg a belteruletrél ered, koncentraciojanak csokkenése legfeljebb évek

mulva varhaté.

A nitrat koncentraciéjanak a valtozasa a lll-as (K-10) katban
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O

Az egyes paraméterek ingadozasa megfelel a termelés és mintaelemzés
hibahatasainak, tendenciézus romlas nem tapasztalhaté. A kutakban specialis

szennyez6dés nem volt kimutathato.
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Az ivani lll-as vizmUkut f6 vizkémiai paramétereinek alakulasa 2002-ig:

vl o |KO! lHco, [ca Mg |cr [so.?[Fe  |Mn [NH, |NO; |NOy| F
1994 15397 |6.90 0.9 |415 |625|345)8.3 03 |00 |05 |00 |00
1;,)9:' 5440 |7,68 |03 |415 |67.0|37.0/50 |<20 |00  |0,02]0,01 |0.0 [137[0,17
2%9;' 609.0 |7,38 |02 |421 [66.0|36.0|/5.0 |<20 |0.0  |0,02]0,03 |0.0 [137 |0,07
1995 1547.0 7,24 03 |409 [67.0{355(50 [<20 (001 [010[00 |00 |142 (021
1999 15450 |740 059 415 [66.0(364|50 <20 002 |0,03[002 [0.0 |154 (029
1999 15450 |7,53 03 |409 [69.0355(50 [<20 (001 [0,03[001 [0.0 |144 [022
1997 |551.0 | 7,66 0,30 |403 |84.0|53.0|50 |<20 [00 |00 001 [00 |147
1;}?5' 551.0 |7,38 |0,20 (415 |67.0(38,0|5.0 |<20 0,01 |00 0,03 |00 |133
s?:::i. 5450 |7.43 |02 |403 |67.0(318(40 |<20 [00 |00 |001 |001 [132 0,08
;f::i. 532.0 |7,54 |0,49 |409 |64.0|347|50 |<20 |00 |00 [0.0 |00 |136|021
::19;%. 589.0 |7,12 |04 |409 |71.0|40.0|5.0 |<20 |0,03 |00 (00 |00 |128|<0.20
1'1“:22' 582.0 |7,41 |0,20 |414,8 |64.0|34,8|50 |<20 |<0,01 [0,0 |<0,03 |<0,01|13,7 [<0,20
2‘19;' 550.0 |7,30 |0,29 |396,5 |73.0|42,5(7.0 |<20 |0,0  |0,01(<0,03 |<0,01|12,7 [<0,20
1998 1514.0 |7,20 |0,30 4209 [64.037.24.0 <20 [00  |0,02(<0,03|<001|128 024
1999 15450 |742 123 3965 |77.0/40,7|50 |<20 |<0,01 [0,01(00 |<001(134 |<0,20
1,19122' 541.0 | 7,44 |0,31 |414,8 |66.0(38,9(6.0 |<20 [00  |0,04|<0,03[0,01 [13,1 |<0,20
Lguﬁ' 5430 |7,75 |0,30 | 408,7 |66.0|354|50 |<20 |0,01 |00 |<0,03|<0,01|12,8 [<0,20
1999 1532.0 |7.45 0,30 |414,8 |70.0(39.8|50 |<20 [001 [0,07/000 [<0,01|126 [<0,20
2000 1550.0 |7.63 (0,31 420.9 |77.0(494|7.0 |<20 |<0,01 |0,00|<0,03|<0,01 14,8 |<0,20
2:;’;_" 578.0 |7,56 |0,30 |427,0 |89.0|459|4.0 |<20 |0,00 |0,02]<0,03 |<0,01|12,8 [<0,20
gz"é’:i 565.0 |7,69 |0,20 |414,8 |67.0|38,0/6.0 |<20 |0,02 |0,00{<0,03 0,00 |13,8 |<0,20
ing_' 556.0 | 7,56 |0,20 | 408,7 |67.0|36,3|5.0 |<20 |0,00 |0,00{<0,03 0,00 |12,9 [<0,20
2002. [552.0 | 7,49 0,30 |402,6 |66.033,8|40 [<20 |0,02 |0,00|<0,03 0,00 |13.2 [<0,20
aug.
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lll. 5. Tricium-izotépmérések értékelése

Az Aqua-Fontana Bt. mindkét vizmUkutbdl mintat vett 2004 januar legelején és
a mintakat beszallitotta mérésre a HYDROSYS Kft. Triciumizotop-laborjaba.

A mérési jegyz6kdnyveket az 5. melléklet tartalmazza.

A tricium-mérési eredmények 6sszefoglalasa:

IVAN 1I. (B-9) vizmikat: TU = 1,2

IVAN 1. (K-10) vizmikut: TU < 1,0
A triciumizotép-aranyok tehat azt mutatjak, hogy a jelenleg hasznait
vizmiikat kizarélag 50 évnél idésebb rétegvizet termel ki (a vizmikut

szlrézése: 98-114 méter kozotti)

A régebbi kut esetében a fiatalabb vizek hozzafolyasi aranya 10% alatt van.
Ezen vizmidkut is elsésorban ugyanezt a mélyebb homokréteget termeli, de
két fentebbi szakaszon is szlir6zve van: 58-63 m, 71-74 m, és 91-116 m.

A fels6 homokrétegben amely a 4. modellrétegnek felel meg, tehat mar némi

juvenilis viz is talalhatd, de aranya jelenleg kicsi.

Az utdlag késziilt izotopmérések eredménye tehat igazolta a

modellvizsgalat eredményét!
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1V. Az kozség teriiletére eso egyeb furdsok és kutak

A foldtani értelmezés és a hidrogeoldgiai vizsgalat elsésorban a tertleten lemélyalt
vizkutatd furasok adataira tamaszkodik. A pontos leiras érdekében ezért a 3. abran
Osszesitettlk az 0sszes furas rétegsorait, szlir6zését, és létesitéskori vizszintjeiket,

beleértve a medd6 és eltdmedékelt furasokat is. A régebbi kutak esetében a

terepszintet térkép alapjan becsulttk meg. A listar6l egyediul a teljesen
megbizhatatlan rétegleirasu B-3 furast hagytuk ki.

Ivan kézigazgatasi teriiletén lemélyitett vizkutato furasok alapadatai

(szlirke délt betiivel a becslilt értékeket jeleztiik!)

Sli 2:;1 Hely Ev | Kittalp | EOVY | EOV X | Terepsz | sziirék Allapot
B-1 |F6u. 88 (tan) 1940 | 37 488356 235740 |153 - Meddo!
B-2 Arpéd u. 42. 1949 | 28.5 489456 235604 | 149 23-28 Eltomve!
B-3 |F6éu 1. (isk) 1940 | 32 488688 (235277 | 154 ? Medd6?
K-4 | Viszta-major kozp. 1953 | 200.2 | 490963 | 233544 |145.5 171,3-189,7 | ?

K-5 | Cséri-major (Tsz) 1953 | 112.4 483544 240963 | 155 96.5-109.5 | Megsziint!
K-6 | Erddlaki-major AG 1964 | 155 491412 1237837 |149.84 |126-150 Termelékut
K-7 | Visztai-major, TSz 1967 | 190 486810 | 237150 |165.373 |115-130, Hasznalaton

gyliimolcsos 175-185 kival
151,5-
B-8 |Vizmu L 1970 | 175 488780 |235142 |152.144 |162.5, Eltomve!
165,1-169,5
" 58-63, 71- | Vizmii
B-9 |Vizmi 2. 1981 | 126 488749 235112 |152.08 74,91-116 |tartalék kat

K-10 | Vizmi-3 1994 | 120 488759 235133 |152.53 |96-114 Vizmi

termeldkut

A meglévd kutak allapotat a terepen 2004 februar elején felmértiik. A terlleten
nem taldlhaté meg a B-1, B-2, B-3, és K-5 kut. Az eltdmedékelt B-8 kutnak az
aknatet6je lathatd a vizmultelepen. A legtavolabbi K-4 jeli kutat a hdé miatt nem
tudtuk felkutatni. A K-5 kut Iétezik, elvileg konnyen atalakithato lenne figyel6kutta (a

vizm(hoz képesti iranya is idealis).
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Kut kataszteri szama: K-5

Kut elhelyezkedése:
Cséri-major, volt Tsz-telep
Terepen nem talalhato!
Kut hasznalata:
Lathatélag megsziint!
Koordinata megbizhatésaga:
Térképrol leolvasott
EOV-koordinatak:

483544

240963

Epitéskori adatok:

EPITES EVE: 1953
CSOVEZETT TALP: 112,4
SZUROZES: 96,5 — 109,5

Vizszintmeérési lehetbség:
Nincs.

A telep 1995 el6tt megsziint!

Kut kataszteri szama: K-6
Kut elhelyezkedése:
Erdélak-major baromfitelep
Kut hasznalata:

Allatokat ellato viz
Jelenlegi Uzemelteto:

TAP Kft. (9473, Ujkér, F6 u. 49,)

Koordinata megbizhatésaga:
GPS-el becsiilt
EOV-koordinatak:

Y= 491446

X= 237860

Epitéskori adatok:
Terepszint: 194,84 m (mért)

A kut kbzelében/helyén levs banyato:

Kut tavlati képe:

EPITES EVE: 1964 (késébb felujitva?)

CSOVEZETT TALP: 155
SZUROZES:126 — 150

Vizszintmeérési lehetbség:
Nem mérheté!
Kutakna allapota:

Zart, j6l karbantartott. A katfej csak vizéraval van felszerelve.
Mintavételi csap nincs! Vizminta a viztoronynal v. a baromfitelepen vehetd!

Vizmiikutak védéidomanak meghatarozasa Ivan kozségben
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Kut kataszteri szama: K-7 Kut tavlati képe:
Kut elhelyezkedése:
Vista-major megsziint teleph.
(Gtelagazasnal)

Kut hasznalata:

Hasznalaton kivul

Koordinata megbizhatésaga:
térképrél leolvasott
EOV-koordinatak:

Y= 486810

X= 237150

Epitéskori adatok:

Terepszint: 165.37 m.

EPITES EVE: 1967
CSOVEZETT TALP: 190
SZUROZES:115-130, 175-185

Vizszintmérési lehetbség:
Jelenleg nem mérheto.

a kutfej atalakitasaval a
vizszintmérés megoldhato
Kutakna allapota:

Az akna zarja hibas,az aknaban
esOviz talalhatd, csatlakozé
gépészeti szerelvényeknek nincs nyoma.
A major lakatlan, lepusztulit.

Az adatgyljtés keretében a szomszéd kozségek (Csér, Simasag,
Pusztacsalad rétegsorait is 0sszegyUjtottuk, de ezek a munka szempontjabdl
plussz adatokat alig szolgaltattak. A vizfeltaré furasokon kivul Ivan terlletén
csak sekélyfurasok létesultek: 18 db egy agyagbanyanal 1984-86 kozott, és

par talajmechanikai furat az iskola alapozasanal.

Az Ivani furasadatok térbeli eloszlasa jonak mondhatdé (kdzéppontban a

vizmikutakkal).
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V. Ivan kornyékének morfologidja és foldtani felépitése

A vizsgalt terllet az Alpokalja régio része, a Soproni- és a K&szegi-hegység
kozott, a Kisalféld délnyugati peremén helyezkedik el.(1. abra) Az Alpokalja
labanal eltertld, fokozatosan ellapulé dombvidék Ivan telepuléstél kb. 8 km-re
keletre kb. a 140 mBf. szintet elérve végzédik el, Répcelak és Cirak
telepiilések vonalaban. Nyugat felé, Ujkér iranyaban a jellemzé terepszint mar
170 mBf magassagu. Mind Ivan kdzvetlen kérnyékén, mind pedig a tagabb
terlileten j6I megmutatkozik a kiemeltebb dombhatak kdzel ENy-DK-i csapasu

iranyitottsaga.

A teriiletet atszelé patakok tdbbnyire ennek megfeleléen szintén ENy-DK
iranyban halad at a teruleten, kisebb részben Ny-K-i iranyuak. Ilvan kozség
kdzelében is kézel ENy-DK-iranyu (szabalyozott) mederben halad a Kocsod-
ér, ebbe omlik a falun keresztilhaladd lvani-patak. A telepuléstél északra,
Pusztacsalad kdzségen keresztul kozel Ny-K-i iranyban halad at a Kardos-ér.
A vizfolyasokban a legszarazabb id6szaktdl eltekintve mindig van némi viz.
DK-en a Kocsod-ér mellett agyagbanyaszat réven |étrejott tobb kis teruletl t6

talalhato.

Ivan kornyéekének M=1:20.000-es topografiai térképét a 2. abran mutatjuk be.
A digitalis alaptérkép a 62-314 és a 62-312 szamu M=1:10.000-es topografiai
szelvények alapjan készult, a teruleten lemélyult furasok helyét a vizfoldtani
naplékban szerepl6 helyszinrajzok, illetve a VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézetének

25.000-es kutkataszteri téerképe alapjan hataroztuk meg.
Jelen feladat szempontjabdl csak a felszinkdzeli pliocén-pannon, és

negyedid6szaki Uledékekkel érdemes a tovabbiakban részletesebben

foglalkozni.
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A tagabb kérnyék vazlatos foldtani rétegoszlopa:

Kor Kézetnév Vastagsag
Holocén Lejt6tormelék, iszap, |0sz 0-20 m.
Pliocén Homok, iszap, homokliszt 0-120 m.
Fels6-pannon Agyag, homok, homokkd 100-400 m.

valtakozasa
Alsé-Pannon  Agyagmarga, Homokké 50-400 m.
Miocén agyag 150-300 m.
(Badeni)
Opaleozoikum Kristalyos metamorf kdzetek <600 m.

A kevés rendelkezésre allé geofizikai (graviméteres és refrakcios) mérés és
regionalis foldtani feldolgozas (Korossy L. 1971) alapjan a pliocén Uledéksor
fekiiszintje kb. 1000 méter mélységben talalhatd. Az aljzatban EK-en, Csapod

kdzség térségében nagyobb E-D-i iranyban elnyult siillyedék talalhaté.

A kérnyék felszini foldtani térképét a Magyar Allami Féldtani Intézet
munkatarsai készitették el a Kisalfold foldtani térképezése soran. A terlletet
abrazol6 Sopron-Készeg elnevezésii térképlap nyomtatasban nem jelent meg,
csak a felszini képzédmeényeket és a talajviz mélységét bemutatd térképlapok
rendelhetéek meg M=1:100.000-es léptékben. A jelenlegi rétegtani felosztas a
korabban panndniai emeletbe sorolt kbzetek felsé felét mar a pliocén korba
sorolta at, a furasi rétegsorok megfelelé atkorolasa viszont nem tértént meg. A
furasokban feltart rétegek korbeosztasa esetleges volt, egyetlen esetben sem
hivatkoznak pontosabb rétegvizsgalatra. A kutak egy részénél csak

furémesteri rétegsorleiras tortént (3.abra)

Az atnézetes foldtani térképet a topografiai adatokra vetitve szerkesztettlk
meg a 4. abra felszini foldtani térképét. A rétegeket alapvetéen a koruk szerint
kuldnitettlk el, az egyes holocén kifejlédések (pl. tézeg, alluvium, deldvium)

pontos megjeldlését a munka szempontjabdl nem éreztik fontosnak.

A telepllés kornyékén levé dombhatakat tobbnyire 16sz épiti fel, a

patakvolgyeket, lejtbket, mocsaras térrészeket pedig holocén uledékek. A
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felszinen alsé- és felsé-pleisztocén Uledékeket egyarant nagy elterjedésben

térképeztek.

A legujabb felszini foldtani térkép felhasznalasat és bemutatasat elsésorban
az indokolta, hogy a térkép alapjan Ivan kozelében két kis foltban
(feltehetbleg faunaval igazoltan) pannéniai koru agyagréteg felszini
kibavasban talalhaté! A nagyobbik pannon kibuvas az Ivantél nyugatra esé
talalhaté a térképlap nyugati hataran tul, Vista-major térségében, kozvetlenul
az Ivan K-4 kut mellett (e kut rétegsora alapvetden eltér a tobbi ivani furas

rétegsoratol).

A vizmilkutak és a tobbi kornyékbeli furas altal feltart rétegeknek, és a
valtozatos kézet-6sszetételli felszini formaciok egymassal valé megfeleltetése
a jelenlegi adatok alapjan nem lehetséges. A terlletet alkotd fiatal
uledékrétegek lathatolag tobb helyen tektonizaltak, és egyes rétegeik
mindenképpen egyenetlen szintekben telepllnek. Emiatt a rétegfelépités
hidrogeologiai modellezéshez szukséges részletesseégi leirasa koncepciozus
foldtani interpretaciot igényelt. A furasi rétegsorokban altalanosan jelentkezé
(az els6 vastag vizado alatt levd) vastag agyagos réteget soroltuk a felsé-
pannon sorozat tetdszintjébe, és egyeztettitk meg a felszinen észlelt

kibuvassal.

Harom ivani furasrol allt rendelkezésre karotazs-szelvény, ezek
O0sszehasonlitasat az 5/a abran mutatjuk be. A kilénb6zd részletességl és
megbizhatésagu rétegsor-leirasok alapjan szerkesztett foldtani szelvényeket
az 5. abran kozoljuk. A falu furasai alapjan kelet-északkelet felé, a Csapodi-
sullyedék iranyaban kivastagodik a negyedidészaki rétegsor. A fekl pannon
rétegeket (legalabb egy) vetédés hatarolja nyugat feldl, amelynek lefutasat a
morfolégia alapjan ENy-DK iranyunak tételeztiik fel. Az egyes vizadé rétegek

a furasok tobbségében azonosithatok, oldaliranyban igy folytonosnak
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tekintheték. A rétegfelépités és a szlir6zott szintek alapjan egyértelmii
modellrétegek veheték fel, ezek szintjeit a foldtani szelvényen szintén
bejeldltuk.

VI. A kornyék hidrogeologiai jellemzoi

A kornyek hidrogeoldgia jellemzéirél kevés konkrét adat all rendelkezésre. A
MAF| altal szerkesztett talajvizszint-mélység térkép szerint a telepiilés
kornyékén csak a pataktdl 40-120 méteres kdrnyezetében talalhaté a felszin

kozelében a talajviz, tavolabb a vizmélység 5-10 méter lehet.

Ivan belteruletén a vizmikutaktdl mindossze 100 méterre az Ivani-patak kis
tavat alkot (lasd cimlapfotd) és hasonlé antropogén tavak talalhatok a
teleplilés déli szélénél is. Erdblak-major térségében tdbb kisebb forras is

fakad, és a kiemeltebb északi részeken is talalhatok vizenyds teruletek.

Ivan beltertletén 1992-ig egy sekély talajvizszint-figyel6 kut is létezett.

Az 1078 szamu talajviz-figyel6 kut vizjarasa kevéssé kiegyensulyozott.

. Az 1078 sz. talajvizszint-észlel6kut vizjarasa
Terepszint —— 1991

—-1971

1961

150 1 1951

o5 f Z—\ .

149 /

1485

Vizszint (mBf

147.5

147

146.5

Januar Februar Mércius Aprilis M3jus Janius Jilius  Augusztus Szeptember Oktober  November December
1d6 (hé)
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Mind a regionalis adatok, mind a forrasok és patakok relativ szintjei alapjan
egyértelmi, hogy a talajviz és a felszinkozeli rétegvizek szivargasa
oldaliranyban a morfolégianak megfeleléen DNy felé torténik.

Dr. Erdélyi Mihaly (1971): A Magyar medence hidrodinamakaja c. VITUKI
kiadvanyban szereplé 21-es szamu hidrodinamikai szelvény szerint is az

oldaliranyu vizmozgas dominal ebben az iranyban:

ENy-DK irényu regionélis vizfoldtani szelvény (Erdélyi M. 1971, részlet):

A

Sapramhorpdes Eyptdimiihilu nir Jsikn Caditard Repcalon

A felszin alatti vizekre hato vertikalis gradiens értékére az ivani kutak adatai
kevéssé utalnak. A szomszédos Simasag kozség K-3 kataszteri szamu
kutjanak lemélyitésekor azonban két rétegprobat végeztek, és mindkét réteg
esetében kulon-kulon meghataroztak a nyugalmi vizszinteket

e 129 mBf atlagos szilrézési szinten 158 mBf nyugalmi vizszint allt be

o 47 mBf atlagos szirézeési szinten 151,5 mBf nyugalmi vizszint allt be

A vertikalis gradiens tehat nyugatabbra 0,08 m/m.
A VITUKI kiadvanyban szerepl6 masik lvan kornyékét is abrazold vizfoldtani

szelvény 0 mBf szintig learamlast, majd pedig mélységi felaramlast jelez

(kevés adatra alapozva)
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Kézel Ny-K iranyu regionalis vizféldtani szelvény (Erdélyi M. 1971, részlet):

Y pranniiersd Lavd pemesier Yidn  [ropolating Wirgeremy Siphig O nfpassrmeydn
! 4 3 2 3 I

0 5 el 15 km

Az Ivani kutak kdézll rétegprébat csak a K-8 kut mély (ma mar nem termelt)
rétegében és a K-9 kutnal végeztek, ez utdbbi viszont irrealisan kis k-tényezot
adott (1,2 m/nap). A vizadd rétegek hidraulikai jellemzdi a harom
rendelkezésre allé karotazsmérés ellenallasértékei alapjan becsulheték. az

elfogadott tapasztalati képlet szerint (k (m/nap) = 0,01(Q* — 9)

Az ivani vizmikutak egységes Uzemelési engedélye szerint az éves kitermelés

engedélyezett mértéke 69.718 m3/év, azaz kb. 190 m3/nap
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VIl. A védoidom szamitasa

A véddbidom szamitasat a Magyarorszagon altalanosan hasznalt
haromdimenzios hidrogeoldgiai modellcsomag, a Processing MODFLOW

szoftver segitségével végeztik.

VIl.1. Az alkalmazott modellteriilet

A védbidom szamitasahoz alkalmazott modellterulet kijeldlésénél a kovetkezb

szempontokat vettlk figyelembe:

e A vizmitelep kb. a modellterulet kozepén helyezkedjen el.

e A vizm(kutaktdl nyugatra levd pannon kibuvas kiékeli a felszinkdzeli
rétegeket, igy a modelltertlet természetes hatarat képezi. A kibuvas
hossztengelyének megfeleld, morfolégia altal kijeldlt vonaldban DNy-ra
ugyanezen tektonikus hatar jelenlétét tételeztik fel.

e Délnyugaton a patakok egyesulésénél, és az agyagbanya-tavaknal ismert

vizszintl perem jelolhet6 ki.

A Kijelolt modellterulet szabalyos, északi iranyitottsagu téglatest lett, a DNy-i
oldalon a tektonikai hatarnak megfelelé inaktiv modelicelldkkal. A modell

terlletét és cellaosztasat a topografiai térképre vetitve a 6. abran mutatjuk be.

A modellben hét réteget tételeztunk fel, (lasd 5. és 7/a abrak) melyek kozul a
legalsé réteget mindkét vizmikut, a negyedik modellréteget a ll-es (B-9)
vizmikut termelheti.

A modellrétegek ENy-ra délnek, és a fels6 5 réteg ki is vastagodik
délésiranyban. A modell nyugati oldalan nem tételeztik fel egyik réteg teljes
kiékelbdését sem (erre a modell nem is ad lehet6séget) de a rétegeket
elvékonyitottuk. A rétegfellleteket a furasok koordinata és rétegadatai, ill.

délnyugaton négy azonos fiktiv adatpont alapjan interpolaltuk.
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A terepszintet a topografiai térképrél leolvasott magssagi pontok alapjan

szerkesztettuk meg.

A legfels6 réteg kiindulasi vizszintjét szintén a topografiai térkép alapjan
hataroztuk meg, a patakok melletti magassagi pontok, a forrasok és csatornak
(maximalis) vizszint-adatainak becslésével. Az elsé§ és masodik rétegre

megadott kiindulasi talajvizszint-eloszlas a 6. abran lathato.

A mélyebb rétegek kiindulasi vizszintjeinek megadasanal a biztonsag javara
valo tévedésre torekedtunk:

A fels6 harom réteg esetében a modellben nyilt és zart vizhaztartast is
engedélyeztink, az also rétegeket hidraulikusan zart viztartéként vettik fel. A
mélyebb rétegek esetében alacsonyabb vizszinteket vettink fel, a modell
keleti peremén a nyugati kiekel6d6 rétegeknél haromszor nagyobb gradiens
feltételezve. Az esetleges mélységi (pannon rétegekbdl érkezd) felaramlast

elhanyagoltuk.

VIl. 2. A modell rétegparamétereinek megadasa

A vizado rétegek hidraulikai jellemz6it csupan a harom rendelkezésre allo
karotazsmérés ellenallasértékei alapjan lehetett megbecsilni. A rétegek
oldaliranyu szivargasi tényezéjének szamitasat a kovetkezd, altalanosan
elfogadott tapasztalati képlet szerint végeztuk:

k (m/nap) = 0,01(Q* - 9)

Mivel harom adatpontbdl a teljes modellteruletre irrealis eloszlasok johetnek ki,
ugyanakkor csak a vizmlkut alapjan felvett homogén rétegparaméterezés
sem lett volna szerencsés, koztes megoldast alkalmaztunk: két fiktiv

furaspontot is felvettiink a K-5 furas helyén és a modellteriilet DNy-i részén a
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vizmikut alapjan felvett paraméterekkel. A vertikalis szivargasi tényezéket

egységesen a horizontalis érték 10%-ként hataroztuk meg.

A modell legfelsé rétegében a vizmitelep kézelében, 80 m-re keletre felszini
vizként vettuk fel az Ivani-patak kiszélesed6 teruletét (cimlapfoto). Fix vizszint
tipusu hatarfeltételt a csak a modell masodik és negyedik rétegében adtunk
meg ezzel a nagyobb leszivargas, és az els6 réteg leurulésének lehet6ségét is

engedélyeztik — az utébbira a modell eredménye szerint nem volt szikség.

A karotazs alapjan leolvasott Ohm/méter-értékek és a képlet szerint szamitott

szivargasi tényezOket az alabbi tablazatokban mutatjuk be:

O/m | Vizmu | o |7 | K VizmUl gl k7 | | Porozitis
-telep téenyezé | -telep
Rét.-1 9 18 15 Rét.-1 0.7] 3.2 2.2 0,25
Rét.-2 38 44 28 Rét.-2 144| 19.3 | 7.8 0,075
Rét.-3 14 18 19 Rét.-3 1.9| 3.2 3.5 0,25
Rét.-4 31 38 36 Rét.-4 95| 144 | 12.9 0,15
Rét.-5 18 22 18 Rét.-5 3.2| 4.8 3.2 0,15
Rét.-6 | 24 19 17 Rét.-6 57| 3.5 2.8 0,05
Rét.-7 | 52 57 40 Rét.-7 27.0| 324 | 15.9 0,30

A szivattyuteszt alapjan kapott k-tényezénél (8,25 m/nap) joval nagyobb
szivargasi tényezét adtunk meg a modellben. igy egységesség és a lehetd

legrosszabb eset modellezésére torekedhettlnk.

A modellben a vizmi 200 m’/nap hozamu folyamatos termelését
tételeztiink fel. A viztermelést ugy osztottuk el, hogy a ll-es (B-9) kut 50
m°/nap hozamot a negyedik modellrétegbdl, a masik 50 m*nap hozamot a 7.
rétegbdl termel, a szomszédos lll-as (K-10) kut pedig szintén100 m*/nap
hozamot termel ki a 7. rétegbdl. A 20x20 méteres cellasirités lehetévé tette a
két kuat kulon megadasat, de depresszidos hatasuk mindenképpen csak

egyuttesen jelenitheté meg.
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VIIl. A hidrogeolégiai védéidomok kijelblése

VIII.1. A hidrogeoldgiai modellezés eredményei

A modell eredménye szerint a tertleten kismérvl leszivargas torténik, a f6
vizutanpétlas a kiemelt ENy-i teriiletekrdl érkezik. A modellezett vizszintek
eloszlasa megfelel az ismeretek alapjan varhaté nyomasértékeknek. A hetedik
modellrétegben szamitott Uzemi vizszintek eloszlasat a 7/a-c abrakon is
megjelenitettik.

A hidrogeoldgiai modellezés a kis hozammal termelé rétegvizkutakra jellemzé
elnyult befogasi palyakat eredményezett. A kutak befogasi tertletet a Kocsod-

és az Ivani-patakok kozott nyulik el EENy felé.

A modellezés alapjan a beszivargasi zona a Vista-major kornyékén levd
kiemeltebb terlletekre esik. Ennek megfeleléen az adott hozam mellett a 6
hénapos, az 5 éves és az 50 éves befogasi idohoz tartozé védéidomnak

sincsen felszini metszete.

A modell altal szamitott vizmérleg adatai alapjan az Ivani-patak a kutak
kdzelében rataplal a talajvizre, ez a beszivargas azonban inkabb a felsd, a falu

feletti szakaszrol szivaroghat a kutak védéidoma felé.

A befogasi palyak jorészt a V-alaku beltertlet nyugati szara alatt haladnak
ENy-rél a vizmitelep felé, a felsébb szintekben mindéssze 40-50 méter
mélységben, illetve az intenzivebben termelt 90-120 méteres mélységkozben

levd j6 vizado rétegben.
Az esetleges felhagyott régebbi kutak, épitkezések hatasanak vizsgalatahoz

egy masodik, biztonsagi modellfuttatast is végeztink. Ebben a modellben a

vizmutelep 250 méteres korzetében elszortan elhelyezkedé cellakban minden
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réteg vertikalis szivargasi tényezdéjét 5 m/nap értékre noveltik, azaz vertikalis
szivargasi csatornakat hoztunk létre. Az lvani-patak hozamat és szintjét is
némileg megnoveltuk. Egyéb vizkitermelést — adat hijan — nem tételeztunk fel.
A biztonsagi modell az el6z6vel egyez6 eredményt adott, a vizmi kozvetlen
kOzelében esetlegesen torténd intenzivebb leszivargas tehat az adott

kornyezetben nem veszélyezteti a kutakat.

A védoéidom alapsikja a teljes befogasi teruleten kozel allando vizszintes

siknak vehetd, amelynek magassaga 30 mBf.

A véddidom tetdsikja a 4. modellréteg tetésikjanak felel meg a befogasi palyak
alatt. Ennek a siknak az atlagos tet6szintje 112 mBf koruli, de a legmagasabb

pontja 118 mBf szinten van (a kuttdl kissé ENy-ra).

A védendd mélységkoz tehat 30 mBf — 118 mBf kdzotti, ami megfelel a terep

alatt 130 — 32 méter kozotti meélységkoznek.

VIII. 2. A rétegbeli védéidomok felszini vetiilete altal érintett telkek
felsorolasa

A modell eredménye szerint felszini védéidom kijeldlésére nincs szlkseg.

A rétegbeli védéidom felszini vetiilete altal érintett telkek felsorolasat
azért érezziik fontosnak, mert a lakott teriilet ala esd, aranylag sekély
védoéidomot magankutak termelése (kilondsen a rossz kialakitasu kutak
telepitése), illetve nagyobb mérvii szikkasztas veszélyezteti. Az esetleg
jelenleg is meglévd sekély kutak felmérése meghaladja e munka kereteit. A
védbidom kozelébe telepitett Uj kut létesitése esetén a modellezést meg kell

ismételni.
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A 6 hénapos szivargasi idohoz tarozé befogasi palyak (7/c abra) nem
jutnak ki a termelt rétegbdl és oldaliranyban legfeljebb 60 méter tavolsagbdl
erkeznek. Ennek megfeleléen a befogasi utak nem jutnak ki a nagymeéretii

589/3 hrsz. vizmiitelek alol.

Az 5 éves rétegbeli véddidom felszini vetlilete altal érintett telkek:

0403/2, 87, 89, 90, 92/1-2, 97. 98, 101, 102, 103, 104/1-2, 105, 106, 107, 137,
383/2 (F6 u.) 548/1-3, 549/1-2, 550, 551, 552, 553, 554, 555, 556, 557, 558,
559, 560, 577/2 (Ady u.), 589/2, 589/3 (vizmi, iskola), 589/4, 588, 599,(
Rakadczi-sor) 600/4 (Arpad u.)

Az 50 éves rétegbeli véddéidom felszini vetiilete altal érintett tovabbi
telkek:

177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191,
192, 193/1-3, 194, 198/1-3, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208,
209, 210, 211, 212, 213, 214/1-2, 215, 216, 217, 221, 222, 223, 224, 225, 226,
227, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 236 (ut), 2378ut), 238, 239, 240,
241, 242. 243, 244, 245, 246, 247, 248, 249, 351, 354, 357, 360, 363/1-3, 369,
370, 371, 374 (sportpalya) 375, 376 (ut), 377, 378, 379, 380, 381 (temetd),
382, 384 (ut), 387 (F6 u.), 520, 521, 522, 523, 524, 525, 526, 527, 528, 529,
530, 531, 532, 533, 534, 535, 535, 536, 537, 538, 539, 540, 541, 544/1-2, 545,
546, 561/1-2, 564, 565, 566, 568, 569, 581,582, 586, 587, 021, 022, 023,
032/2, 0403/2

A vizbazis még nagyobb biztonsagot segitené, ha a vizml védelmét szolgald
intézkedéseket a beltertletnek az Ivani-pataktdl nyugatra es6é 0sszes telkére,
és néhany szomszédos kulteruleti telekre (0403/3-8, és 034, 036, 037) is

ervényesiteni lehetne.
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IX. A vizbazis biztonsagban tartasara vonatkozo javaslatok

Igen fontos, hogy az érintett lakosok és az Onkormanyzat a vizbazis

vizsgalatanak eredményeit megismerjék.

A modellezett véddimoknak felszini metszete nincsen, azonban a belterulet
alatt elnyulé befogasi terllet miatt a vizm( jogosan igényelheti a termelt
rétegre vonatkozé korlatozas bejegyzését az el6z6 szakaszban felsorolt
telkekre. Amennyiben az uUzemelteté vallalja a vizbazis védelmében a
lakossag felé torténé megfelel6 kommunikaciét a felsorolt telkekre a
kovetkez6 korlatozé hatarozat bejegyzését javasoljuk:

,,A telken 30 és 130 méter k6zo6tti mélyséegii retegekbél termelbé kut nem

készitheto.”

Amennyiben a modellezett védéidom-teruleten mar létezik hasonlé mélységi
kut, azt a vizml monitoring célra is fel kell hasznalja, felmérését és
engedélyezését el kell végezni, vizkivételét pedig rendszeresen regisztralni
kell.

Viztermelésre elsésorban a csak mélyebbre sziir6zott lll-as (K-10) kutat
kell hasznalni az eddigi gyakorlatnak megfeleléen. Vizminéség-romlas, vagy
a vizszintek hirtelen csokkenése esetén a telepulés nyugati felén — esetleg
engedély nélkal — lemélyult sekély kutakat sirgésen fel kell mérni, és minél
tobb, kilénb6zé mélységl kutbdl, ill. a vizmikutakbdl egyideji mintat kell
venni! A telepulés terlletén, kilondésen a véddidom kozelében uj furt kut
létesitése esetén nagy hangsulyt kell helyezni a furasi adatok megfeleld
triciumizotép-mérés, és pontos szivattyuteszt elvégzését javasoljuk. Megfelel
Uj adatok létrejotte esetén, a kornyék modellvizsgalatat meg kell ismételni tobb
kut termelésének figyelembe vétele mellett, az Ujonnan beszerezhetd adatok

modell-kalibraciora valo felhasznalasaval.
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A védoidom-kijelolés kapcsan tovabbi korlatozé elbirasok is
bejegyezhetok a 123/1996 kormanyrendelet értelmében. Az érintett
telkeken nagyobb beruhazas, épitkezés, banyanyitdas csak megfeleld
eredményl, hivatalosan elfogadott hatastanulmany elkészitése utan
lehetséges. A mivelési agak megvaltozasa esetén az illetékes Vizugyi és

Kornyezetvédelmi hatésagok szakhatosagként kell kozremikodjenek.

Szennyezés-veszélyes ipari lUzem, toltdallomas, nagyobb raktar
létrehozasanak engedélyezését nem javasoljuk. A miutragya-felhasznalas
korlatozasat, regisztralasat a jelen muvelési viszonyok mellett nem tartjuk
szUkségesnek. A kozeli patakokat a véd6idom alig érinti, de esetleges
szabalyozas, forras-foglalas esetén a vizbazis kapcsan hidrogeoldgiai

mérésekhez felhasznalhato kialakitasra kell torekedni.

A vizmlU védelmét segiti a csatornazas megfelelé kiépitése is. Az
Onkormanyzattal egyitt kell torekedni arra, hogy a belterlletnek az Ivani-
pataktol nyugatra esé oldalan a telkek csatornara valé bekotottsége maximalis

legyen.

X. A védoidom-szamitas eredményeinek 6sszefoglalasa

Osszegydijtottik Ivan kdzség kornyékrél rendelkezésre allo foldtani és
hidrogeoldgiai archiv ismereteket. Az altalunk elvégzett részletes
adatfeldolgozas alapjan a terulet bonyolult felszinkdzeli foldtani felépitése és a
felszin alatti vizek mozgasa a termel6kut tagabb kdrnyékére becsuilhetd volt.

Az adatok szintéziseként elvégeztik a talajvizaramlas haromdimenzios

Ve
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A kutak befogasi teriilete az ENy felé esd magaslatok felé nyulik el,
alapvetéen a telepulés belterllete alatt. Az 50 éves befogasi palyak sem
kozelitik meg a talajvizszintet, az aramlasi palyak legmagasabb pontjainal a
vizrészecskék a tereptdl szamitva 45-55 méteres mélységben helyezkednek

el.

A modellezés eredményei alapjan:

> A két szomszédos vizmiikut belsé védoéterulete a minimum 10 méter
atmérgja kér a 123/1997 Korm. rendelet alapjan. A belsé védéterllet mar
adott, rendben van tartva.

> Kiils6 védoovezet kijelolésére nincs szukség, mivel az 180 napos
befogasi id6khoz tartozé védéidomok nem lépnek ki a termelt rétegekbél. A
rétegbeli védéidom felszini vetllete nem terjed tal a vizmitelep
telekhataran (589/3 hrsz.).

> A ,hidrogeoloégiai A” védéovezet kijelolésére nincs sziikség, mivel az
5 éves befogasi id6khoz tartozé véddidomok nem érik el a talajviztartd
réteget. A rétegbeli védbéidom felszini vetllete altal érintett 41 db telek
helyrajzi szamait a IV/2 fejezetben felsoroltuk.

> A ,hidrogeoldgiai B” védoovezet kijelolésére sincs sziikség, mivel az
50 éves befogasi id6khoz tartozé véddidomok sem kozelitik meg a felszint.
A rétegbeli véddidom felszini vetllete altal érintett szamos belterlleti és

néhany kulterlleti telek helyrajzi szamait a 1V/2 fejezetben felsoroltuk.

A jelenlegi vizkitermelés a csapolt rétegekbdl az eddigi vizmindéség
mellett hosszu tavon biztosithatd. A vizbazis sérllékenységét jelentbsen
megnovelheti, ha a védéidom kozelében hasonld rétegeket megcsapold vagy
Osszesz(ir6zd magankutak telepiilnek. Ujabb vizkitermelés engedélyezését

ezért minden esetben szigoruan kell elbiralni.

Vizmikutak védéidomanak meghatarozasa Ivan kozségben 30



Felhasznalt irodalmak jegyzéke

KHVM Munkabizottsag (1999) Az iizemeld, sérulékeny kornyezetben l1évo
ivovizbazisok biztonsagba helyezésének moédszertana és tervtartalmi

kovetelményei (2. Felllvizsgalt valtozat) kéziratos vizligyi kiadvany

Csaszar G.(szerk.) et al.(1997): Magyarorszag litosztratigrafiai
alapegységei — Basic lithostratigraphic units of Hungary MAFI - PR
Press Kft kiadasa, Budapest, p.114.

Chiang W-H - Kinzelbach W (2001) 3D-Groundwater Modeling with
PMWIN (Second corrected handbook with CD-ROM) SPRINGER, Berlin

Deak M.(szerk.) — Vendel M. — Wein Gy. et al.(1981): Magyarazé
Magyarorszag 200.000-es foldtani térképsorozatahoz L-33-V.
SOPRON (A magyarazé szoéveg tulnyomo része 1975 elbtt készult!)
MAFI kiadasa, Budapest, p.132.

Erdélyi A. - Franyé F. et al.(1992): Magyarorszag medenceiiledékeinek és
medencealjzatanak domborzati térképei M= 1:200.000 MAFI CH-

prognozis Osztalya, Budapest (Kézirat)

Erdélyi M.(1971): Nyugat-Dunantul és a Kisalfold vizféldtana  Hidrologiai
Kb6zlény 51. évf./11. sz. p.485-499.

Erdélyi M.(1979): A Magyar Medence hidrodinamikaja — Hydrodynamics
of the Hungarian Basin VITUKI Kézlemények — Proceedings 18. sz. p.6-
82.

Kaiser M. — Scharek P. — Szeiler M.- Tullner T.(1993): A Kisalfold foldtani
térképsorozata — Sopron-Készeg M = 1:100.000 (Digitalizaltak: Tamas
G. és Turczi G.) MAFI Kisalféldi és Térinformatikai Projektjei, Budapest

Vizmikutak védéidomanak meghatarozasa Ivan kozségben 31



Lorberer A. et al.(1998): Négyoldali hévizféldtani hatarmenti
egyuttmiikodés Szlovénia, Ausztria, Szlovakia és Magyarorszag
kozott, kulonos tekintettel a felsGpannon taroléra VITUKI Rt.

Hidroldgiai Intézet kutatasi jelentése, Témaszam: 733/1/2711.(Kézirat)

Lorberer A. F. — Soéky B. (2003): Pusztacsalad kézség vizmiikutjainak
véddidom-kijelolése A BABER 2" Bt. és az Aqua-Fontana Bt.
tervdokumentacioja, kézirat BABER *®°" Bt., EDuVIZIG

Radai 0.(1979): Magyarorszag neotektonikus térésvonalainak térképe
M = 1:500.000 VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet térképtara (Kézirat)

Radai 0.(2003): Neotektonikus légifoté-interpretaciok Fertéd kornyékérdl
M = 1:25.000 L-33-22-B-a Fert6széplak és L-33-22-B-b Agyagosszergeny
térképlapok (Kézirat)

Sopron és Kérnyéke Viz és Csatornamii Vallalat (1994): MUSZAKI
LEIRAS Ivan kézség Vizellaté Rendszerének Vizjogi Uzemeltetési

Engedélyezési dokumentaciojahoz kézirat, Sopron

Tari G.- Horvath F.- Bokor Cs. (editors)-(1995): Hungary - Extensional
Collapse of the Alpine Orogene. Hydrocarbon prospects in the
basement and basin-fill of the western Pannonian basin AAPG
Conference 1995; Field trip #6 Notes: (Kézirat, MAFI kdnyvtar)

Urbancsek J.(1977): A pannéniai medence mélységi viztarozoi in:
Magyarorszag mélyfurasu kutjainak katasztere VII. kotet p.7-246 OVH-VGI

kiadasa, Budapest

Vizmikutak védéidomanak meghatarozasa Ivan kozségben 32



MELLEKELT ABRAK JEGYZEKE

1. abra: lvan koérnyékének atnézetes agrotopografiai térképe M=1:100.000
2. dbra: lvan kornyékének részletes térképe a furasok és a szelvényvonalak
feltintetésével, M=1:20.000
3. abra: Ivan tagabb kornyékén lemélyitett kutak rétegsorainak és
szlUr6zésének 0sszehasonlitasa
4. &bra: Ivan kornyékének felszini foldtani térképe (a MAFI felvétele
nyoman) M=1:20.000
5. abra: Az ivani vizmUkutakon athaladé foldtani keresztszelvények
6. abra: A hidrogeoldgiai modellezés terulete és felépitése, M=1:25.000
7./a abra: A vizmUkutak 50 éves rétegbeli befogasi palyai, M=1:25.000
/b abra: A vizmikutak 5 éves rétegbeli befogasi palyai, M=1:25.000
/c abra: A vizmUkutak 6 honapos rétegbeli befogasi palyai
8. abra: A vizmikutak 50 éves rétegbeli befogasi palyai lvan M=1:10.000 —
es telekkonyvi térkén
9. abra: A befogasi palyak burkologdrbéi és a telekhatarokhoz igazitott

veédoidom-vetuletek
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